Open reading frame
pNTR-S D W Origin of replication
B Promoter

Selectable marker
B Terminator

Ball 195
| - Unique restriction site

EcoRI 1412
BamHI 1441
/ Pstl 1457
- ——Hindlll 1461

amp prom

150

rmB_T2 term 77 - _- _—>5phl 1789
B TLlterm/ /-
rme term /

tac prom 2000bp

~ ———Apal 2439

P Dy \ .
\Hru[ 3562
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1 ttaccaatgc ttaatcagtg aggcacctat ctcagcgatc tgtctatttc gttcatccat

61 agttgcctga ctcecegteg tgtagataac tacgatacgg gagggcettac catctggecc
121 cagtgctgcea atgataccge gagacccacg ctcaccgget ccagatttat cagcaataaa
181 ccagccagee ggaagggecg agegeagaag tggtectgea actttatccg cctccateea
241 gtctattaat tgttgccggg aagctagagt aagtagttcg ccagttaata gtttgcgcaa
301 cgttgttgec attgctacag geatcgtggt gtcacgeteg tegtttggta tggcettcatt
361 cagctcecggt tcccaacgat caaggegagt tacatgatee cecatgttgt gcaaaaaage
421 ggttagctec tteggtecte cgatcgttgt cagaagtaag ttggecgeag tgttatcact
481 catggttatg gcagcactgc ataattctct tactgtcatg ccatccgtaa gatgetttte

541 tgtgactggt gagtactcaa ccaagtcatt ctgagaatag tgtatgcgge gaccgagttg
601 ctettgeeeg gegtcaacac gggataatac cgegecacat agecagaactt taaaagtgct
661 catcattgga aaacgttctt cggggcgaaa actctcaagg atcttaccge tgttgagatce

721 cagttcgatg taacccactc gtgcacccaa ctgatcttca geatctttta ctttcaccag



781 cgtttctggg tgagcaaaaa caggaaggea aaatgecgea aaaaagggaa taagggegac
841 acggaaatgt tgaatactca tactcttcct ttttcaatat tattgaagca tttatcaggg

901 ttattgtctc atgagcggat acatatttga atgtatttag aaaaataaac aaaagagttt

961 gtagaaacgc aaaaaggcca tccgtcagga tggecttetg cttaatttga tgectggeag
1021 tttatggegg gegtectgee cgecacccte cgggecegttg cttcgeaacg ttcaaateeg
1081 ctcceggegg atttgtecta ctcaggagag cgttcaccga caaacaacag ataaaacgaa
1141 aggcccagtce tttcgactga gectttegtt ttatttgatg cctggeagtt cectactete

1201 gcatggggag accccacact accatcggeg ctacggegtt tcacttctga gttcggeatg
1261 gggtcaggtg ggaccaccge getactgecg ccaggeaaat tetgttttat cagaccgett
1321 ctgcgttctg atttaatctg tatcaggetg aaaatcttet ctcatccgee aaaacageca
1381 agctgaattg atttaggtga cactatagct gaattccegg cctcatggee acctecttag
1441 gatccgtcga cctgecageca agettaaact ggecgtegtt ttacataget taattetgtt
1501 tcctgtgtga aattgttatc cgetcacaat tccacacatt atacgagecg atgattaatt
1561 gtcaacagct catttcagaa tatttgccag aaccgttatg atgtcggege aaaaaacatt
1621 atccagaacg ggagtgcgcec ttgagcgaca cgaattatge agtgatttac gacctgcaca
1681 gccataccac agcttcegat ggetgeetga cgecagaage attggtgeac cgtgeagtceg
1741 ataagcccgg atcagettge aattcgegeg cgaaggegaa geggeatgea tttacgttga
1801 caccatcgaa tggtgcaaaa cctttcgegg tatggcatga tagcgeccgg aagagagtcea
1861 attcagggtg gtgaatgtga aaccagtaac gttatacgat gtcgcagagt atgccggtgt
1921 ctcttatcag accgtttcce gegtggtgaa ccaggecage cacgtttctg cgaaaacgeg
1981 ggaaaaagtg gaagcggega tggeggaget gaattacatt cccaaccgeg tggeacaaca
2041 actggcgggc aaacagtcgt tgctgattgg cgttgecacce tccagtetgg cectgeacge
2101 gecgtecgeaa attgtcgegg cgattaaate tcgegecgat caactgggte ccagegtggt
2161 ggtgtcgatg gtagaacgaa gecggegtcga agectgtaaa geggeggtgce acaatettet
2221 cgegeaacge gtcagtgggc tgatcattaa ctatccgetg gatgaccagg atgecattge
2281 tgtggaagct geetgeacta atgttccgge gttatttctt gatgtctctg accagacace
2341 catcaacagt attattttct cccatgaaga cggtacgega ctgggegtgg agcatetggt
2401 cgcattgggt caccagcaaa tcgegetgtt agecgggececa ttaagttetg tctcggegeg
2461 tctgegtctg getggetgge ataaatatct cactcgeaat caaattcage cgatagegga
2521 acgggaaggc gactggagtg ccatgtccgg ttttcaacaa accatgcaaa tgetgaatga
2581 gggcategtt cccactgega tgetggttge caacgatcag atggegetgg gegeaatgeg
2641 cgccattacc gagtccggge tgegegttgg tgcggatate tcggtagtgg gatacgacga

2701 taccgaagac agctcatgtt atatcccgece gttaaccacc atcaaacagg attttcgect



2761 gctggggcaa accatcccge cgttaaccac catcaaacag gattttcgece tgetggggea
2821 aaccagcgtg gaccgcttgce tgcaactcte tcagggecag geggtgaagg geaatcagcet
2881 gttgeeegte tcactggtga aaagaaaaac caccctggeg cccaatacge aaaccgecte
2941 tcceegegeg ttggecgatt cattaatgea getggeacga caggtttcee gactggaaag
3001 cgggcagtga gcgcaacgea attaatgtaa gttagcgega attgcaaget ggecgacgeg
3061 ctgggctacg tcttgetgge gttcgetatg ctectatatt gataagaata aacttaatac

3121 tataaatgag gtgttaggga tttaattatt ctttattgat ataaaaagtc ctagcaatcc

3181 aaatgggatt gctaggacca aacaaagtag attatatagc ataaataggt ttaattttgc
3241 tacggggecg ttatttaggt tttttcttct ttcgaaaaaa tetttcttta tgaagttaaa

3301 agctatgtat tcaatagcat attttgaata tggacataga atagtgctta tcactattge

3361 atatagcatc ttatctgaca caaggaaata atacccttcg ctgttttttg ttataaggta

3421 tatatatata agtgtgcagt acaggccaaa taaaatattt tttatgtagt atcttaagcet

3481 cataaattaa acctcgccat atattctttt cattttataa ggatcgagtt atgaggaaaa

3541 gattttttgt gggaatattc gcgataaacc tecttgttgg atgtcaggct aactatatac

3601 gtgatgttca gggagggacc atcgcaccat cctectette taaactgacg gggatcgegg
3661 ttcagtagaa aagattaaag gatcttcttg agatcctttt tttctgcgeg taatctgetg

3721 cttgcaaaca aaaaaaccac ctaccaacgg tggtttgttt gccggatcaa gagetaccaa
3781 ctctttttcc gaaggtaact ggettcagea gagegeagat accaaatact gtecttctag
3841 tgtagcegta gtcgggccac tacttcaaga actctgtage accgtttgtg ccatcatcge
3901 tetgctaate cggttaccag tggetgetge cagtggegtt aaggegtgcc ttaccgggtt
3961 ggactcaaga cgatagttac cggataaggc gcageggtcg ggctgaacgg ggggttegtg
4021 cacacagccc agettggage gaacgaccta caccgaactg agataccaac agcgtgaget
4081 atgagaaagc gccacgcttc ccgaagggag aaaggcggac aggtatcegg taageggeag
4141 ggtcggaaca ggagagecgea cgagggagct tccaggggga aacgectggt atctttatag
4201 tectgtcggg tttcgecace tetgacttga gegtetattt ttgtgatget cgtcagggeg
4261 gcggagcecta tggaaaaacg cctgetacgt ggecttctte ctgtteetgg tettttgete
4321 acatgttctt tccggectta tccectgatt ctgtggataa ctgtgttace gtttttgtgt

4381 gagtcagtac cgctcgecge agtcgaacga ccgagegtag cgagtcagte agecgaggaag
4441 cggaaaagcg cctggacgtg cattttctce ttacgcatct gtgeggcatt tcacaccegg
4501 catggcgtac ttttcataca atccgcactg atgecgceatg gttaagecag tatacactec
4561 gctatcgcta cgtgactggg tcagggctge geceecgacac cegetaaaac ctgetgacge
4621 gcectgacgg gettgtcage tceecggeate cgetcacaga caagetgtga cegtetecgg
4681 gagctgcatg tgtcagaggt tttcaccgtc atccccgaaa cgtgegaggce agetgeggta



4741 aagctcatcg gegtggtcgt gaagegattc acaaatatcg gectgttcat ctgegtccag
4801 ttcgttgage ttctccagea gegttaatgt ctggcttctg ataaageggg ceatgttaag
4861 ggcggttttt tcctgtttag tcactgatge cteegtgtaa gggggattte tgttcatggg

4921 gtaatgatac cgatgaaacg cgagaggatg ctcacaatac gggttactga tgatgaacat
4981 gcecggttac ttgaacgetg tgagggtaaa caactggegg tatggatgeg gegggtetge
5041 ctgggggage cggttgceeg ttccggaaaa ctgecgacac tggeaccgee gttactgegt
5101 cagctggeeg ccatcggaaa taacctgaat cagacagecc gtaaggtgaa cagegggcag

5161 tggtcttecg gtgaccgggt tcaggtggte gecgeactga tggecatcgg ggatgagetg
5221 cgeeggetge gtetggetgt cagggaacag gggecgeggg atgatagtta aatttcatge

5281 caggggaaaa ggtggtggca gtggteecggt tgattacctg ctggggaggeg agegtaaccg
5341 cgaaggcgcea acggtgcettc agggtatacc ggaagaagtc cgggaactcea tcgatgecac
5401 gccatttgcg aagaaataca cgtceggtgt tetgtcgtic gcggagaagg agetgecgec
5461 gggaggacgt gaaaaagtga tggcgagctt tgagegtgta ctgatgeecg gtctcgaaaa
5521 aaatcagtac agcatcctgt gggtggagea ccaggacaag ggacggcttg agetgaattt
5581 tgtcattccg aacatggage tacagaccgg aaaacgectc cagecgtact acgaccgege
5641 agacaggcct agaattgatg cttggcagac getgttaaat caccattacg ggetgcatga
5701 cccgaacgee ccggagaace gecaggacgcet gacactcect gataacctge ctgaaacgaa
5761 acaggcgctt getgagggeg tcacgegagg tatagatgea ctttaccatg ccggagagat
5821 aaaaggccegt caggatgtga ttcaggegct cactgaggeg gggctggaag tggtcagggt
5881 gacgcgaage agtatcagea ttgcagatce gaacggeggg aagaatatca ggctgaaagg
5941 agcattttat gagcaatctt ttgcagacgg gegeggagtt cgagaaaaag ctgaaagaga
6001 gagccgaatc tacagagaaa atgctgaaca acgagttcag gaggctcgge gaatctgtaa
6061 gcgaggctgt gacatcaaac gagacgaaaa tcagagacgc tatagecctg ttcacagect
6121 cgacagagga atcgctggaa aaacaccggg aaggggtgaa agaggcgatg atgcageaca
6181 ggagggacgt gttaaagctg gcagggaata cgggcatgat gttactgggg atagtcttte
6241 tcctgtttac cgegagtgge gggacgetct ggtatcttgg agggaggata caggegaace
6301 tggaagaaat caggaagcag gaagagacat tgcagaaact gaacgcgaag acatggggcg
6361 tggagtttgt gcaggacggg aacaggaaat tccttgtect tccgtacggg aaatcagegg
6421 aggtgattcc ctttcaggge aaagagtggg tacatctgaa ggagtgacac agagtgacag
6481 agctggaaac acatttgctg aacgecttag agcagetgea acaggactat atgcagegge
6541 tgagcgaatg ggagagegec ttcgtggaat tgcagaagat gttttcgett acgcaacggg
6601 acaacgcgat gctgaacgag cgggtcatge agttgagtca gcaggtgcaa cacttgageg
6661 agcagacaga acgcttgage cagttataca gcgagaactg gagataagag aggaacggct



6721 gatacaggag cgcgaacatg tgttatccct agaacgggag cgtcagecgg aaatacagga
6781 acgcacgctg gatggcecctt cgetgggatg gtgaaaccat gaaaaatgge agettcagtg
6841 gattaagtgg gggtaatgtg gectgtacce tetggttgea taggtattca tacggttaaa
6901 atttatcagg cgcgatcgeg cagtttttag ggtggtttgt tgecattttt acctgtetge
6961 tgccgtgatc gegetgaacg cgttttageg gtgcgtacaa ttaagggatt atggtaaatc
7021 cacttactgt ctgceetcgt agecatcgag ataaaccgea gaaatcgtgt cageccageag
7081 cctggatttt ttcggggtaa ggtetttget gecggtaatca gtacccgeaa attgagttgt
7141 gcceceggagt gagtttaaaa attcttgget gtgaaactge tgaatgegtt gttgcacatce
7201 actccgtgat tttcctgteg ctttgtcttt agetcecata tcccagaact geccgaaaaaa
7261 aggcaccatc attcgtgttg tgtcggcttt ttgggtegaa aagttgggat caaaaccgtc
7321 atcagaagca tatacgtaat gccgggtatg ttgttccacg ctgeectttg gggtacagge
7381 tgtgagagct actgttgetg ttatcatgge gataagacaa agtttgtttc cggtacgtct
7441 catgagtgtc tccctacctt aaagtattta ttctcggtga gttattatcc gaagactatt
7501 ttatcatcag tctctgacag cgttcagega ccgaacaacc tggaccagaa tccecgttte
7561 ttttccagtt ccagtgectg cctgagetgg getatcteat tttgtagetg tteecgttct
7621 gcttcetgge gtetgegate catatcetgt geetgtttat cetcaageat cagegtecagg
7681 cattgtttca gctcattcag ttcccggaga atgegttctg tetgetgate atgtggattt
7741 tctgcatgte cctcactgtg cetttetggt gtctcattet getttaattc geegtatgee
7801 cggatcagtt cactggtttc aaactccegt cgtecgteee tgecggtacg gtaactgaca
7861 aggcctccge geatatcacg gtaaaactgt gaacgegate tgectgtcat ttttagtgeg
7921 tcccggagtg tgtgecatge cataaagtga cagtgtecca tagatgtcte atctcatagt
7981 ttcagtaaaa cataatgagg tctgagaacg gtaatgtttg tgctggtttt tgtggcatcg
8041 ggcgagaata gcgegtggte tgaaagactg tttttttgat cgttttcaca aaaatggaag
8101 tccacagtct tgacagggaa aatgcagegg cgtagcetttt atgctgtata taaaaccagt
8161 ggttatatgt acagtattta tttttaactt attgttttaa aagtcaaaga ggattttata

8221 atggaaaccg cggtagegta ctataaagat ggtgttcctt atgatgataa gggacaggta
8281 attattactc ttttgaatgg tactcctgac gggagtggct ctggeggegg aggtggaaaa
8341 ggaggcagta aaagtgaaag ttcaaatcaa tctaaagtat atatgagtaa acttggtctg
8401 acag
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